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EPO - Munich 
1 77 

2 6. April 2006 

Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Spinnvlieses aus 
Endlosfilamenten sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens. 
5 - Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die Endlosfilamente aus einem 
thermoplastischen Kunststoff bestehen. Endlosfilamente unterscheiden sich 
aufgrund ihrer quasi endlosen Lange von Stapelfasern, die viel geringere 
Langen von beispielsweise 10 bis 60 mm aufweisen. 

10 Aus der Praxis ist es bekannt, unter Verwendung von Stapelfasern voluminOse 
Vliese herzustellen, die als "High Loft-Vliese" bekannt sind. Hier werden die 
Vliesablage und die Verfestigung des Vlieses in getrennten Anlageneinheiten 
durchgefuhrt. Die Vliesablage erfolgt hier mit einer Krempel. Diese Vliese 
werden u. a. in der Hygieneindustrie und in der Filtertechnik eingesetzt. - Es 

15 wurde versucht, vergleichbar dicke bzw. voluminose Vliese aus 
Endlosfilamenten herzustellen. Dabei wurden auch Mehrkomponentenfilamente 
mit natQrlicher Krauselung eingesetzt. Die Aktivierung der Krauselung ftihrte 
dabei aber haufig zu Schrumpfkraften, die ein AufreiBen des Spinnvlieses zur 
Folge hatten. Dadurch verliert das Spinnvlies die erforderliche Homogenitat und 

20 somit entstehen wenig akzeptable Produkte. 



Demgegenuber liegt der Erfindung das technische Problem zugrunde, ein 
Verfahren zur Herstellung eines Spinnvlieses aus Endlosfilamenten anzugeben, 
mit dem nachteilhafte Schrumpfkrafte kontrolliert bzw. minimiert werden konnen 
25 und mit dem in vorteilhafter Weise dicke bzw. voluminose Spinnvliese 
hergestellt werden k6nnen. Der Erfindung liegt weiterhin das technische 
Problem zugrunde, eine entsprechende Vorrichtung anzugeben. 
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Zur Losung des technischen Problems lehrt die Erfindung ein Verfahren zur 
Herstellung eines voluminosen Spinnvlieses mit bzw. aus Endlosfilamenten mit 
naturlicher Krauselung, 

5 wobei die Filamente durch eine Verstreckeinheit und im Anschluss daran durch 
einen Diffusor gefiihrt werden, 

wobei die Filamente daraufhin auf einer Ablageeinrichtung als gekrauselte 
Filamente abgelegt werden 

10 

und wobei diese abgelegten gekrduselten Filamente mit dieser 
Ablageeinrichtung einer Verfestigungseinrichtung zugefuhrt werden, in der die 
Filamente mit einem Fluid verfestigt werden. Es liegt im Rahmen der Erfindung, 
dass die Verfestigung als thermische Verfestigung mit einem heiSen Fluid 
15 durchgefuhrt wird. Vorzugsweise werden zusatzlich zu den Filamenten mit 
naturlicher Krauselung auch nicht-krauselnde ersponnen und auf der 
Ablageeinrichtung abgelegt. 

ErfindungsgemaB kann ein einlagiges oder auch ein mehrlagiges Spinnvlies 
20 hergestellt werden. Bei mehrlagigen Spinnvliesen konnen die einzelnen Lagen 
gebildet werden aus Filamenten mit naturlicher Krauselung oder aus 
nicht-krauselnden Filamenten oder aus Mischungen von Filamenten mit 
naturlicher Krauselung mit nicht-krauselnden Filamenten. Zweckma&igerweise 
weist das erfindungsgemade Spinnvlies zumindest eine Lage (Schicht) auf, die 
25 ausschlieSlich aus Filamenten mit naturlicher Krauselung oder aus einer 
Mischung von Filamenten mit naturlicher Krauselung mit nicht-krauselnden 
Filamenten besteht. Das erfindungsgema&e Spinnvlies kann naturlich auch als 
einlagiges Spinnvlies hergestellt werden, das vollstandig aus Filamenten mit 
naturlicher Krauselung besteht. 

30 
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Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die Endlosfilamente aus einem Spinn- 
kopf bzw. aus einer Spinnerette ersponnen werden. Die ersponnenen Endlos- 
filamente werden dann zweckma&igerweise abgekuhlt und verstreckt, wobei die 
Abkuhlung und Verstreckung insbesondere in einer kombinierten Abkuhl- und 
5 Verstreckeinheit stattfindet Mit dem Begriff Verstreckeinheit ist auch eine 
kombinierte Abkuhl- und Verstreckeinheit gemeint. Bevor die Ablage der 
Filamente auf der Ablageeinrichtung erfolgt, werden sie erfindungsgemaR durch 
einen Diffusor gefuhrt. Der Diffusor ist dann zwischen Verstreckeinheit und 
Ablageeinrichtung bzw. zwischen Abkuhl- und Verstreckeinheit und 
10 Ablageeinrichtung angeordnet. Dem Diffusor kommt im Rahmen der Erfindung 
besondere Bedeutung zu. Die ersponnenen Endlosfilamente werden 
insbesondere nach dem Reicofil Ill-Verfahren (DE-PS 196 20 379) Oder nach 
dem Reicofil IV-Verfahren (EP-OS 1 340 843) behandelt. 



15 Dass die Filamente auf der Ablageeinrichtung abgelegt werden und mit dieser 
Ablageeinrichtung der Verfestigungseinrichtung zugefuhrt werden, meint im 
Rahmen der Erfindung insbesondere, dass die mechanisch relativ schwache 
und wenig belastbare Filamentablage so lange von dieser Ablageeinrichtung 
gefuhrt bzw. getragen wird, bis durch die HeiBfluidverfestigung ein belastbares 
^ 20 Vlies entstanden ist. Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die abgelegten 
Filamente mit der Ablageeinrichtung unmittelbar der Verfestigungseinrichtung 
zugefuhrt werden, ohne dass eine vorherige Verfestigung, beispielsweise mit 
einem Kalander, erfolgt. Vorzugsweise sind zwischen dem Ablagebereich der 
Filamente auf der Ablageeinrichtung und der Verfestigungseinrichtung keine 

25 weiteren Einrichtungen bzw. Einheiten zur mechanischen und/oder thermischen 
Behandlung der Filamentablage zwischengeschaltet. Die Filamentablage wird 
dabei also zwischen ihrem Ablagebereich und der Verfestigungseinrichtung 
lediglich mit der Ablageeinrichtung weitertransportiert. 
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Thermische Verfestigung mit einem hei&en Fluid meint im Rahmen des 
erfindungsgemafcen Verfahrens insbesondere die Verfestigung mit Hilfe eines 
gasfdrmigen heiBen Fluids, insbesondere die thermische Verfestigung mit Hilfe 
von hei&er Luft. Dabei strOmt das heiSe Fluid zweckmaSigerweise quer bzw. 
5 senkrecht zur Oberflache der Filamentablage auf die Filamentablage. 
ZweckmaGigerweise findet in der Verfestigungseinrichtung eine fiachige 
Beaufschlagung der Filamentablage mit dem heiGen Fluid statt. Insoweit 
unterscheidet sich diese bevorzugte erfindungsgema&e Behandlung von der 
Beaufschlagung der Filamentablage mit einem fokussierten Luftstrom, 

10 insbesondere mittels eines HeiBluftmessers ("hot-air-knife"). Es liegt im 
Rahmen der Erfindung, dass die Temperatur des heiBen Fluids fur die 
thermische Verfestigung mindestens oberhalb des niedrigsten Erweichungs- 
punktes aller in der Filamentablage vorhandenen Filamentrohstoffe liegt. Auf 
diese Weise kann die Filamentablage effektiv stabilisiert werden. Es liegt 

15 weiterhin im Rahmen der Erfindung, dass die Filamentablage bzw. das Spinn- 
vlies von dem heifcen Fluid durchstrdmt wird. 

Filamente mit naturlicher Krauselung meint im Rahmen der Erfindung 
insbesondere Filamente, die nach der Ablage auf der Ablageeinrichtung im 

20 entspannten Zustand Kriimmungsradien unter 5 mm aufweisen. Die Filamente 
weisen dabei Uber den grOSten Teil ihrer Lange entsprechende Krauselungen 
mit den vorgenannten Krummungsradien auf. Dieser gekrSuselte Zustand muss 
unmittelbar nach der Ablage, insbesondere nach dem Verstrecken und Ablegen 
der Filamente, d. h. also ohne weitere mechanische oder thermische Einflusse 

25 auf die Filamente feststellbar sein. Nach sehr bevorzugter Ausfiihrungsform der 
Erfindung sind die Filamente mit naturlicher Krauselung Mehrkomponenten- 
filamente und vorzugsweise Mehrkomponentenfilamente mit Seite/Seite- 
Anordnung und/oder mit azentrischer Kern/Mantel-Anordnung. Werden 
unterschiedliche Rohstoffe nebeneinander in einem solchen Filament 

30 unterzogen, werden sie einer ahnlichen Abkuhlung und Verstreckung beim 
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Spinnprozess unterworfen. Nach dem Unterziehen auf die 
End-Filamentgeschwindigkeit weisen beide Rohstoffe aber unterschiedliche 
Restspannungen auf. Nach dem Ende des Unterziehens und nachdem die das 
Filament verstreckende Luftkraft nicht mehr existiert, finden jeweils unter- 
schiedliche Relaxations- und Retardationsvorgange (Schrumpf) in den ver- 
schiedenen Rohstoffen statt. Als Folge davon krummt sich das Filament. Der 
KrOmmungsradius und die Anzahl der Kriimmungen pro Filamentlange hangen 
von den Rohstoffen, dem Querschnitt des Filamentes und den Prozessbe- 
dingungen ab. Das Krauseln der Filamente findet insbesondere vor der Ablage 
der Filamente im Luftstrom und insbesondere im Diffusor statt. Dass die 
Filamente auf eine Ablageeinrichtung als gekrauselte Filamente abgelegt 
werden, meint also insbesondere, dass zumindest ein Teil der naturlich 
krauselnden Filamente bereits vor der Ablage eine Krauselung entwickeln und 
zwar insbesondere nach der Verstreckeinheit bzw. im Diffusor. Diese Filamente 
konnen aber auch noch zwischen Diffusor und Ablageeinrichtung eine 
Krauselung entwickeln. - Dass die Filamente auf eine Ablageeinrichtung als 
gekrauselte Filamente abgelegt werden, schlie&t nicht aus, dass die naturlich 
krauselnden Filamente auch noch auf der Ablageeinrichtung eine Krauselung 
entwickeln kOnnen. Auch konnen die Filamente bei der nachfolgenden 
thermischen Verfestigung eine Neigung zu weiterer bzw. zu zusatzlicher 
Krauselung aufweisen. Eine Krausel-Aktivierung kann Bestandteil der 
erfindungsgema&en thermischen Verfestigung sein. 

Nicht-krauselnde Filamente meint im Rahmen der Erfindung Filamente, die 
gleichsam flach und mit Krummungsradien groBer als 5 mm auf der Ablage- 
einrichtung abgelegt werden. Nach besonders bevorzugter Ausfuhrungsform 
der Erfindung sind die nicht-krauselnden Filamente Monokomponenten- 
filamente und/oder Mehrkomponentenfilamente mit symmetrischer Kern/Mantel- 
Anordnung. Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass es sich bei den 
Monokomponentenfilamenten urn homogene Vollfilamente handelt. 
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Nach besonders bevorzugter Ausfuhrungsform weist die Filamentablage bzw. 
das Spinnvlies zumindest eine Lage auf, die aus einer Mischung aus 
Filamenten mit naturlicher Krauselung und nicht-krauselnden Filamenten 
5 besteht. Zweckma&igerweise wird dabei diese Filamentmischung aus einem 
einzigen Spinnkopf ersponnen und vorzugsweise anschlieBend gemeinsam 
abgekuhlt und verstreckt. 

Die auf der Ablageeinrichtung abgelegte Filamentablage kann auch aus 
10 zumindest einer Schicht (Lage) aus nicht-krauselnden Filamenten bestehen und 
aus zumindest einer darauf aufgebrachten Schicht (Lage) aus Filamenten mit 
natQrlicher Krauselung. Dann werden zweckrnaBigerweise zwei bzw. mehr 
Spinnkopfe hintereinander angeordnet. Eine Alternative dazu ist das 
Vorproduzieren zumindest einer der genannten Schichten (Lagen), die dann 
15 insbesondere von einer Rolle zulaufen kann. 

Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die Filamentablage bzw. die abgelegte 
Lage eines Spinnvlieses mehr als 20 Gew.-%, vorzugsweise mehr als 
30 Gew.-% und bevorzugt mehr als 40 Gew.-% Filamente mit naturlicher 
20 Krauselung aufweist Es liegt fernerhin im Rahmen der Erfindung, dass der 
Rest der Filamente dieser Filamentablage bzw. dieser Lage aus 
nicht-krauselnden Filamenten besteht. 



Es empfiehlt sich, dass die ersponnenen Filamente zunachst durch eine 
25 Kuhleinrichtung und durch eine Verstreckeinheit bzw. durch eine kombinierte 
Ktihl- und Verstreckeinheit gefuhrt werden, daraufhin durch den Diffusor gefOhrt 
und anschlieRend auf der Ablageeinrichtung abgelegt werden. In der 
Kuhleinrichtung bzw. in der kombinierten KGhl- und Verstreckeinheit findet 
normalerweise eine Luftzufuhr bzw. eine Luftansaugung von Kuhlluft statt. Am 
30 bzw. im Diffusor Oder zwischen Diffusor und Verstreckeinheit ist zumindest ein 



andrejewski honke & sozien, patentanwalte in essen 



7 



Umgebungslufteintrittsspalt vorgesehen. Nach ganz bevorzugter 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Aggregat aus Kuhleinrichtung, 
Verstreckeinheit bzw. aus kombinierter Kiihl- und Verstreckeinheit und Diffusor, 
abgesehen von der Luftzufuhr in der Kuhleinrichtung bzw. in der kombinierten 
5 Kuhl- und Verstreckeinheit und abgesehen von dem Lufteintritt uber den 
zumindest einen Umgebungslufteintrittsspalt als geschlossenes System 
ausgebildet. Dann findet also ansonsten keine Luftzufuhr bzw. im Wesentlichen 
keine Luftzufuhr in das Aggregat statt. Das geschlossene System hat sich im 
Rahmen des erfindungsgema&en Verfahrens und zur LOsung des 
10 erfindungsgema&en technischen Problems besonders bewahrt. 

Es wurde bereits weiter oben darauf hingewiesen, dass dem Diffusor zur 
Losung des erfindungsgemafcen technischen Problems besondere Bedeutung 
zukommt. Mit Hilfe des der Verstreckeinheit nachgeschalteten Diffusors kann in 
15 Kombination mit den ubrigen erfindungsgema&en Merkmalen eine effektive 
Krauselung der natQrlich krauselnden Filamente vor ihrer Ablage erzielt werden. 
Auf diese Weise kann ein in vorteilhafter Weise dickes bzw. voluminSses 
Spinnvlies hergestellt werden. 

20 ErfindungsgematJ wird die Filamentablage bzw. wird das Spinnvlies mit der 
Ablageeinrichtung durch die Verfestigungseinrichtung gefuhrt. Mit anderen 
Worten wird das Spinnvlies mit der Ablageeinrichtung zu der Verfestigungs- 
einrichtung bzw. durch die Verfestigungseinrichtung transportiert. Die 
Ablageeinrichtung weist dabei zumindest eine Ablageeinheit auf. Es liegt im 

25 Rahmen der Erfindung, dass es sich bei der Ablageeinheit urn eine 
Fordereinheit bzw. um ein Forderband fur die Filamentablage handelt. Nach 
besonders bevorzugter Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens 
wird mit einer Ablageeinrichtung gearbeitet, die aus zumindest einer 
Ablageeinheit im Form eines gasdurchlassigen (luftdurchlassigen) Siebbandes 

30 besteht. Bei einem solchen Siebband handelt es sich insbesondere um ein uber 
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Umlenkrollen gefuhrtes Endlosband. Der Einsatz eines Siebbandes als 
Ablageeinheit bzw. der Einsatz von Siebbandern in der Ablageeinrichtung hat 
sich besonders bewahrt. 

5 Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass das Spinnvlies in der 
Verfestigungseinrichtung mit dem heiBen Fluid mit der MaSgabe beaufschlagt 
wird, dass das Spinnvlies gegen die Ablageeinrichtung, insbesondere gegen ein 
gasdurchlassiges Siebband der Ablageeinrichtung gedruckt wird. Wie oben 
bereits dargelegt, erfolgt zweckma&igerweise eine Querbeaufschlagung der 

10 Spinnvliesoberfiache durch die Krafte des heiBen Fluids. Hierdurch wird 
effektives Anpressen des Spinnvlieses an die Ablageeinrichtung bzw. an das 
Siebband erreicht, wodurch unerwunschte Verschiebungen und Schrumpf- 
Offnungen im Spinnvlies vermieden werden konnen. Es liegt im Rahmen der 
Erfindung, dass das hei&e Fluid das Spinnvlies und das gasdurchiassige 

15 Siebband durchstromt. Bei der thermischen Verfestigung auf der 
Ablageeinrichtung kann das Spinnvlies auch nacheinander aus 
entgegengesetzten Richtungen bezuglich seiner Oberseite und seiner 
Unterseite mit dem hei&en Fluid beaufschlagt werden. 

20 Nach einer bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung besteht die Ablage- 
einrichtung aus einer einzigen Ablageeinheit, insbesondere in Form eines 
gasdurchlSssigen Siebbandes und das Spinnvlies wird auf dieser einzigen 
Ablageeinheit (Siebband) durch die Verfestigungseinrichtung befcJrdert. D. h., 
dass gemaa dieser AusfOhrungsform die Filamentablage (Spinnvlies) 

25 unmittelbar und ohne Zwischenschaltung weiterer Anlagenkomponenten bzw. 
Ablagekomponenten mit der einzigen Ablageeinheit (Siebband) durch die 
Verfestigungseinrichtung befOrdert wird. Das Spinnvlies wird dabei zweck- 
ma&igerweise durch eine Querbeaufschlagung des Fluids an die Ablageeinheit 
bzw. an das Siebband gepresst. Bei dieser AusfOhrungsform liegt das Spinn- 

30 vlies auf der Oberseite der Ablageeinheit bzw. des Siebbandes auf und die 
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Beaufschlagung mit dem heiBen Fluid erfolgt zweckmafJigerweise von oben. 
- Mit dem Begriff Siebband ist vorzugsweise ein herkommliches Siebband 
gemeint, das Ublicherweise bei der Spinnvliesherstellung als Ablageeinheit bzw. 
Ablageeinrichtung eingesetzt wird. Mit dem Begriff Siebband ist aber 
grundsatzlich auch jede gasdurchlassige Fordereinrichtung gemeint, mit der die 
Filamentablage bzw. das Spinnvlies transportiert werden kann und die von dem 
heiBen Fluid durchstromt werden kann. 

Eine andere bevorzugte AusfUhrungsform der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ablageeinrichtung aus einer ersten Ablageeinheit, insbe- 
sondere in Form eines Siebbandes besteht, auf der die ersponnenen Filamente 
abgelegt werden und dass das Spinnvlies (Filamentablage) mit dieser ersten 
Ablageeinheit zu einer zweiten Ablageeinheit, insbesondere in Form eines 
Siebbandes, transportiert wird und mit dieser zweiten Ablageeinheit durch die 
Verfestigungseinrichtung transportiert wird. Nach sehr bevorzugter Aus- 
fUhrungsform der Erfindung befordert dabei die zweite Ablageeinheit das 
Spinnvlies mit einer gegenUber der ersten Ablageeinheit reduzierten Transport- 
geschwindigkeit. GemaU einer AusfUhrungsform der Erfindung schliefcen erste 
und zweite Ablageeinheit unmittelbar aneinander an, ohne dass eine weitere 
Ablageeinheit bzw. F6rdereinrichtung zwischengeschaltet ist. Bei dieser Aus- 
fUhrungsform wird das Spinnvlies also unmittelbar von der ersten Ablageeinheit 
an die zweite Ablageeinheit Ubergeben. Nach einer anderen AusfUhrungsform 
der Erfindung kann zwischen erster und zweiter Ablageeinheit aber auch eine 
dritte Ablageeinheit, insbesondere in Form eines Siebbandes, 
zwischengeschaltet sein, die das Spinnvlies ebenfalls befordert. GemaU einer 
AusfUhrungsvariante wird das Spinnvlies an der Unterseite dieser dritten 
Ablageeinheit, insbesondere an der Unterseite eines dritten Siebbandes 
transportiert. Dabei wird das Spinnvlies zweckma&igerweise mit Hilfe von 
Saugluft an der Unterseite der dritten Ablageeinheit gehalten. Es liegt bei dieser 
AusfUhrungsform im Rahmen der Erfindung, dass sich die Transportge- 
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schwindigkeit des Spinnvlieses von der ersten Ablageeinheit zur dritten 
Ablageeinheit reduziert und von der dritten Ablageeinheit zu der zweiten 
Ablageeinheit weiter reduziert. 

5 Eine Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die 
Filamente auf der Oberseite einer ersten Ablageeinheit abgelegt werden und 
mit dieser ersten Ablageeinheit zu einer zweiten Ablageeinheit transportiert 
werden. Die Filamentablage wird dann von der ersten Ablageeinheit unmittelbar 
an die zweite Ablageeinheit Ubergeben und an der Unterseite der zweiten 
10 Ablageeinheit durch die Verfestigungseinrichtung transportiert. Auch bei dieser 
Ausfuhrungsform der Erfindung bestehen erste Ablageeinheit und zweite 
Ablageeinheit vorzugsweise aus Siebbandern. ZweckmaSigerweise ist die 
Transportgeschwindigkeit der zweiten Ablageeinheit geringer als die 
Transportgeschwindigkeit der ersten Ablageeinheit. 

15 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass 
die Filamente auf einer ersten Ablageeinheit, vorzugsweise auf einem ersten 
Siebband abgelegt werden und anschlieSend zwischen der ersten Ablageein- 
heit und einer zweiten Ablageeinheit, die vorzugsweise als zweites Siebband 
20 ausgebildet ist, durch die Verfestigungseinrichtung transportiert werden. Das 
Spinnvlies wird bei der thermischen Verfestigung hier zweckma&igerweise 
zwischen einem unteren Siebband und einem oberen Siebband gehalten. 

Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass das in der Verfestigungseinrichtung 
25 thermisch verfestigte Spinnvlies anschlieSend einer Endverfestigung unter- 
worfen wird. Bei dieser Endverfestigung kann es sich insbesondere um eine 
Wasserstrahlverfestigung des Spinnvlieses handeln. 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin eine Vorrichtung zur Herstellung eines 
30 voluminosen Spinnvlieses, wobei zumindest eine Spinneinrichtung zur 
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Erzeugung von Filamenten mit naturlicher Krauselung vorgesehen ist, wobei 
fernerhin eine Ablageeinrichtung zur Ablage der Filamente mit naturlicher 
Krauselung vorhanden ist und wobei eine Verfestigungseinrichtung zur 
Verfestigung der Filamentablage (Spinnvlies) mit der MaSgabe angeordnet ist, 
dass die Filamentablage (Spinnvlies) mit der Ablageeinrichtung unmittelbar in 
die . Verfestigungseinrichtung einfuhrbar ist. Nach einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung sind mit der Vorrichtung auch nicht-krauselnde 
Filamente erzeugbar. 

Dass die Filamentablage mit der Ablageeinrichtung unmittelbar in die 
Verfestigungseinrichtung einfuhrbar ist, meint im Rahmen der Erfindung 
insbesondere, dass zwischen dem Ablagebereich der Filamente und der 
Verfestigungseinrichtung keine weitere Verfestigungsvorrichtung mehr 
vorhanden ist, insbesondere kein Kalander vorhanden ist. - Eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform der erfindungsgema&en Vorrichtung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen der Spinneinrichtung und der Ablageeinrichtung eine 
Abkuhl- und Verstreckeinheit fur die Filamente angeordnet ist. Vorzugsweise ist 
zwischen der Verstreckeinheit und der Ablageeinrichtung fernerhin ein Diffusor 
fur die Filamente vorhanden. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass mit dem erfindungsgemafien 
Verfahren und mit der erfindungsgemafcen Vorrichtung voluminose bzw. dicke 
Spinnvliese hergestellt werden konnen, die sich durch eine ausgezeichnete 
Qualitat und homogene Eigenschaften auszeichnen. Diese erfindungsgemaB 
hergestellten voluminosen Spinnvliese konnen im Hinblick auf ihre Dicke ohne 
Weiteres mit den bekannten "High Loft-Vliesen" aus Stapelfasern verglichen 
werden. Von besonderer Bedeutung ist im Rahmen der Erfindung, dass 
Spinnvliese aus Endlosfasern hergestellt werden konnen, die keine durch 
unkontrollierte Schrumpfkrafte entstandenen Inhomogenitaten bzw. Offnungen 
Oder Locher aufweisen. Mit der erfindungsgema&en Verfahrensfuhrung kann 
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eine wirksame Kontrolle der Schrumpfkrafte erreicht werden. Die insbesondere 
mit Hilfe der gekrSuselten Filamente erreichte voluminose Filamentablage kann 
durch die unmittelbare thermische Verfestigung mit dem heiSen Fluid effektiv 
fixiert werden, und zwar bei Beibehaltung Oder sogar Steigerung der Dicke des 
5 Spinnvlieses. Der Erfindung liegt insoweit die Erkenntnis zugrunde, dass die 
Filamentablage auf der Ablageeinrichtung, mit der sie unmittelbar in die 
thermische Verfestigungseinrichtung eingefuhrt wird, effektiv gestOtzt und 
gefOhrt wird und dass bei der unmittelbaren thermischen Verfestigung eine 
Fixierung der Filamentablage stattfinden kann, ohne dass die Filamentablage 
10 durch eingeschlossene Schrumpfkrafte unerwOnscht geoffnet bzw. zerstort 
wird. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer lediglich ein AusfOhrungsbeispiel 
darstellenden Zeichnung naher erlSutert Es zeigen in schematischer 
15 Darstellung: 

eine Seitenansicht einer ersten AusfOhrungsform einer erfindungs- 
gemaSen Vorrichtung, 

den Gegenstand nach Fig. 1 in einer zweiten AusfOhrungsform, 

den Gegenstand gemaB Fig. 1 in einer dritten AusfOhrungsform, 

den in Fig. 1 dargestellten Gegenstand in einer vierten Aus- 
fOhrungsform, 

den Gegenstand gemSS Fig. 1 in einer fOnften Aus- 
fuhrungsvariante, 



20 



Fig. 1 

Fig. 2 
Fig. 3 
Fig. 4 



25 



Fig. 5 



30 



Fig. 6 



den Gegenstand nach Fig. 1 in einer sechsten AusfOhrungsform, 
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Fig. 7 den in Fig. 1 dargestellten Gegenstand in einer siebten Aus- 

fuhrungsvariante, 

Fig. 8 einen Schnitt durch ein erfindungsgemafc eingesetztes Bikompo- 

nentenfilament, 

Fig. 9 den Gegenstand nach Fig. 8 in einer weiteren Ausfuhrungsform, 

Fig. 10 den Gegenstand gemaft Fig. 8 in einer zusatzlichen AusfUhrungs- 
variante und 

Fig. 11 den in Fig. 8 dargestellten Gegenstand in einer weiteren Aus- 
fQhrungsform. 

Die Fig. 1 bis 7 zeigen eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungs- 
gemafcen Verfahrens zur Herstellung eines voluminosen Spinnvlieses 1 aus 
Endlosfilamenten 2, 3. Es werden Filamente 2 mit naturlicher Krauselung sowie 
nicht-krauselnde Filamente 3 ersponnen und auf einer Ablageeinrichtung 4 
abgelegt. Bei den Filamenten 2 mit naturlicher Krauselung kann es sich urn 
Filamente 2 mit azentrischer Kern/Mantel-Anordnung handeln (Fig. 9) oder urn 
Filamente 2 mit Seite/Seite-Anordnung (Fig. 10 und 11). In Fig. 10 ist ein 
Bikomponentenfilament 2 mit symmetrischer Seite/Seite-Anordnung und in 
Fig. 1 1 ein Bikomponentenfilament 2 mit asymmetrischer Seite/Seite-Anord- 
nung dargestellt. Als nicht-krauselnde Filamente 3 konnen nicht dargestellte 
Monokomponentenfilamente eingesetzt werden oder Mehrkomponenten- 
filamente bzw. Bikomponentenfilamente 3 mit symmetrischer Kern/Mantel- 
Anordnung (Fig. 8). 
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Die mit einer oder mit mehreren nicht dargestellten Spinneinrichtungen 
ersponnenen Filamente 2, 3 werden zweckmaRigerweise zunachst zur Ab- 
kuhlung durch eine nicht dargestellte Kuhleinrichtung gefuhrt und anschlie&end 
zur Verstreckung der Filamente 2, 3 durch eine ebenfalfs nicht dargestellte 
5 Verstreckeinheit. An die Verstreckeinheit schlie&t erfindungsgemaS ein Diffusor 
5 mit divergierenden DiffusorwSnden an, der in den Fig. 1 bis 7 schematisch 
dargestellt wurde. Im Anschluss an den Diffusor werden die Filamente 2, 3 auf 
der Ablageeinrichtung 4 abgelegt. Mit dieser Ablageeinrichtung 4 werden die 
Filamente 2, 3 unmittelbar einer Verfestigungseinrichtung 6 zugefOhrt, in der die 

10 Filamente 2, 3 mit einem hei&en Fluid, vorzugsweise mit Hei&luft thermisch 
verfestigt werden. In den Fig. 1 bis 7 ist erkennbar, dass die Filamente 2, 3 mit 
der Ablageeinrichtung 4 unmittelbar und ohne Zwischenschaltung weiterer 
Verfestigungseinrichtungen der thermischen Hei&fluidverfestigung zugefiihrt 
werden. In den Fig. 1 bis 7 ist die Beaufschlagung mit der Hei&luft in der 

15 Verfestigungseinrichtung 6 durch Pfeile veranschaulicht worden. Diese Pfeile 
zeigen, dass die Hei&luft vorzugsweise senkrecht auf die Oberfiache der 
Ablageeinrichtung 4 und senkrecht oder im Wesentlichen senkrecht auf die 
Oberfiache des Spinnvlieses 1 auftrifft. Durch diese Beaufschlagung mit der 
Hei&luft wird das Spinnvlies 1 gegen die Ablageeinrichtung 4 gedruckt. In den 

20 Fig. 1 bis 7 ist im Obrigen unterhalb des Diffusors 5 ein weiterer Pfeil erkennbar. 
Dieser Pfeil soil verdeutlichen, dass unter der Ablageeinrichtung 4 unterhalb 
des Diffusors 5 bzw. unterhalb des Ablagebereiches der Filamente 2, 3 Luft 
durch die gasdurchlSssige Ablageeinrichtung 4 angesaugt wird, um in ublicher 
Weise eine funktionssichere Ablage der Filamente 2, 3 zu gewahrleisten. 

25 

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungsgema&en Vorrichtung, 
bei der die Ablageeinrichtung 4 aus einer einzigen Ablageeinheit in Form eines 
Siebbandes 7 besteht. Die unterhalb des Diffusors 5 abgelegten Filamente 2, 3 
werden auf der Oberseite dieses Siebbandes 7 unmittelbar in die 
30 Verfestigungseinrichtung 6 eingefuhrt und dort wird die Filamentablage bzw. 
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das Spinnvlies 1 thermisch mit HeiSluft verfestigt. Indem die bislang "lose" 
Filamentablage mit Hilfe der Luftkrafte gegen das Siebband 7 gepresst wird, 
konnen unerwunschte Verschiebungen bzw. SchrumpfGffnungen im Spinnvlies 
effektiv vermieden werden. 

5 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 besteht die Ablageeinrichtung 4 aus einer 
a ersten Ablageeinheit in Form eines ersten Siebbandes 7, auf dem die er- 

sponnenen Filamente 2, 3 abgelegt werden. Mit diesem ersten Siebband 7 wird 
das Spinnvlies 1 zu einer in Form eines zweiten Siebbandes 8 ausgebildeten 

10 zweiten Ablageeinheit gefuhrt und mit diesem zweiten Siebband 8 wird das 
Spinnvlies 1 durch die Verfestigungseinrichtung 6 transportiert. Das Spinnvlies 
1 wird auf der Oberseite der beiden Siebbander 7, 8 transportiert und von dem 
ersten Siebband 7 unmittelbar, d. h. ohne Zwischenschaltung weiterer 
Ablageeinheiten an das zweite Siebband 8 ubergeben. Nach besonders 

15 bevorzugter Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Transportgeschwindigkeit 
des zweiten Siebbandes 8 gegenliber der Transportgeschwindigkeit des ersten 
Siebbandes 7 reduziert. Auch durch die Geschwindigkeitsverminderung vom 
ersten Siebband 7 zum zweiten Siebband 8 kann einer unerwunschten 
Schrumpftendenz in der Filamentablage effektiv kompensiert werden. 

# 20 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform besteht die Ablageeinrichtung 4 
aus einer ersten Ablageeinheit in Form eines ersten Siebbandes 7, aus einer 
zweiten Ablageeinheit in Form eines zweiten Siebbandes 8 und aus einer 
dritten Ablageeinheit in Form eines dritten Siebbandes 9. Die Filamente 2, 3 

25 werden zunachst auf dem ersten Siebband 7 abgelegt und dann in der Fig. 3 
nach links in Richtung des Pfeiles zum dritten Siebband 9 transportiert. Die auf 
der Oberseite des ersten Siebbandes 7 aufliegende Filamentablage wird an die 
Unterseite des dritten Siebbandes 9 ubergeben. Dabei wird die Filamentablage 
durch Luftansaugung an der Unterseite des dritten Siebbandes 9 gehalten. 

30 Diese Luftansaugung am dritten Siebband 9 wird in Fig. 3 durch einen Pfeil 
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angedeutet. Von der Unterseite des dritten Siebbandes 9 wird die 
Filamentablage dann an die Oberseite des zweiten Siebbandes 8 ubergeben. In 
der Fig. 3 ist erkennbar, dass die Unterseite des dritten Siebbandes 9 mit den 
Oberseiten des ersten Siebbandes 7 und des zweiten Siebbandes 8 uberlappt. 
5 Die auf der Oberseite des zweiten Siebbandes 8 aufliegende Filamentablage 
wird dann mit dem zweiten Siebband 8 durch die Verfestigungseinrichtung 6 
gefuhrt. Nach besonders bevorzugter Ausfuhrungsform der Erfindung reduziert 
sich die Transportgeschwindigkeit von ersten Siebband 7 zum dritten Siebband 
9 und vom dritten Siebband 9 zum zweiten Siebband 8. Mit anderen Worten 
10 lauft in der Ausfuhrungsform der Fig. 3 das erste Siebband 7 mit der hochsten 
Transportgeschwindigkeit, das dritte Siebband 9 mit der zweithcichsten 
Transportgeschwindigkeit und das zweite Siebband 8 mit der niedrigsten 
Transportgeschwindigkeit. 

15 Auch im Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 4 werden die Filamente 2, 3 auf 
dem ersten Siebband 7 abgelegt und zunachst auf der Oberseite dieses 
Siebbandes 7 nach links in Richtung Verfestigungseinrichtung 6 transportiert. 
Anschlie&end wird die Filamentablage in einen Spalt 10 eingefuhrt, der von 
dem unteren ersten Siebband 7 und von einem oberen zweiten Siebband 8 

20 begrenzt wird. In diesem Spalt 10 wird die Filamentablage durch die 
Verfestigungseinrichtung 6 transportiert. Durch die Luftkrafte in der Ver- 
festigungseinrichtung 6 wird die Filamentablage aber von der Oberseite des 
ersten Siebbandes 7 angehoben und an die Unterseite des zweiten Siebbandes 
8 angedriickt und gleichsam von dem zweiten Siebband 8 nach links weiter- 

25 transportiert. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 werden die Filamente 2, 3 auf der Oberseite 
des ersten Siebbandes 7 abgelegt und nach links in Richtung Verfestigungs- 
einrichtung 6 transportiert. Vor der Verfestigungseinrichtung 6 bekommt die 
30 Filamentablage Kontakt mit einem oberen zweiten Siebband 8 und wird von 
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dem ersten Siebband 7 an die Unterseite des zweiten Siebbandes 8 ubergeben 
und an der Unterseite des zweiten Siebbandes 8 durch die Verfestigungsein- 
richtung 6 transportiert. Die Filamentablage wird dabei durch die LuftkrSfte in 
der Verfestigungseinrichtung 6 an der Unterseite des zweiten Siebbandes 8 
5 gehalten. Die Transportgeschwindigkeit des zweiten Siebbandes 8 ist wie auch 
im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 auch hier vorzugsweise gegenuber der 
Transportgeschwindigkeit des ersten Siebbandes 7 reduziert. 

Eine weitere Ausfuhrungsvariante der erfindungsgemaRen Vorrichtung ist in 
10 Fig. 6 dargestellt. Die Filamente 2, 3 werden wie auch bei den anderen Vor- 
richtungsvarianten auf der Oberseite des ersten Siebbandes 7 abgelegt und 
nach links in Richtung Verfestigungseinrichtung 6 transportiert. Im Bereich der 
Verfestigungseinrichtung 6 ist ein zweites oberes Siebband 8 vorhanden. Das 
erste untere Siebband 7 bildet mit dem zweiten oberen Siebband 8 einen Spalt 
15 und in diesem Spalt wird das Spinnvlies 1 durch die Verfestigungseinrichtung 6 
transportiert, wobei das Spinnvlies bei dieser Ausfuhrungsvariante sowohl an 
der Oberseite des ersten Siebbandes 7, als auch an der Unterseite des zweiten 
Siebbandes 8 anliegt. Das Spinnvlies wird also gleichsam zwischen den 
Siebbandern 7, 8 eingeklemmt. 

20 

Fig. 7 zeigt eine Vorrichtungsvariante fur die Herstellung eines zweilagigen 
Spinnvlieses 1. Hier sind zwei nicht dargestellte Spinnkopfe vorhanden, mit 
denen Filamente 2, 3 ersponnen werden, die auf hintereinander angeordneten 
Ablagebereichen auf der Oberseite des ersten Siebbandes 7 abgelegt werden. 

25 Die zwei Filamentablagen werden dann von dem ersten Siebband 7 unmittelbar 
an ein zweites Siebband 8 ubergeben und auf der Oberseite dieses zweiten.; 
Siebbandes 8 weiter transportiert und durch die Verfestigungseinrichtung 6 
gefOhrt. In der Fig. 7 ist erkennbar, dass Saugbereiche nicht nur unter den 
beiden Diffusoren 5 vorhanden sind, sondern auch zwischen den Ablagebe- 

30 reichen bzw. zwischen den Diffusoren 5 unterhalb des ersten Siebbandes 7. 
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Durch diesen zwischengeschalteten Saugbereich konnen unerwunschte 
Verschiebungen bzw. Schrumpfoffnungen in der ersten Filamentablage bis zur 
Ablage der zweiten Filamentablage verhindert werden. 
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Patentanspruche: 2 6. AprB 200S 

1. Verfahren zur Herstellung eines Spinnvlieses (1) mit Filamenten (2) mit 
naturlicher Krauselung, wobei die Filamente (2) durch eine Verstreckeinheit und 
im Anschluss daran durch einen Diffusor (5) gefuhrt werden, wobei die 
Filamente daraufhin auf einer Ablageeinrichtung als gekrSuselte Filamente 
abgelegt werden und wobei diese abgelegten gekrauselten Filamente mit dieser 
Ablageeinrichtung einer Verfestigungseinrichtung zugefiihrt werden, in der die 
Filamente (2) mit einem Fluid verfestigt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Verfestigung als thermische Ver- 
festigung mit einem hei&en Fluid durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 oder 2, wobei die Filamente (2) mit 
15 natQrlicher Krauselung Mehrkomponentenfilamente, insbesondere Mehr- 

komponentenfilamente mit Seite/Seite-Anordnung und/oder mit azentrischer 
Kern/Mantel-Anordnung sind. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei zusatzlich zu den 
20 Filamenten (2) mit naturlicher Krauselung auch nicht-krauselnde Filamente (3) 

ersponnen und auf der Ablageeinrichtung abgelegt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei die nicht-krauselnden Filamente (3) 
Monokomponentenfilamente und/oder Mehrkomponentenfilamente mit 

25 symmetrischer Kern/Mantel-Anordnung sind. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 4 oder 5, wobei das Spinnvlies (1) 
zumindest eine Lage aufweist, die aus einer Mischung aus Filamenten (2) mit 
naturlicher Krauselung und aus nicht-krauselnden Filamenten (3) besteht. 

30 
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7 Verfahren nach Anspruch 6, wobei die Lage mehr als 20 Gew,% natOrlich 
krauselnder Filamente (2), vorzugsweise mehr als 30 Gew.-% natOrl.ch 
krauselnder Filamente (2) aufweist. 

8 Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 7, wobei mit einer Ablageein- 
richtung (4) gearbeitet wird, die aus zumindest einer Ablageeinheit in Form 
eines gasdurchlassigen Siebbandes besteht. 

9 Verfahren nach einem der AnsprOche 2 bis 8, wobei das Spinnvlies (1) in der 
Verfestigungseinrichtung (6) mit dem hei&en Fluid mit der Mafcgabe beauf- 
schlagt wird, dass das Spinnvlies (1) gegen die Ab.ageeinnchtung (4) 
insbesondere gegen ein gasdurchlassiges Siebband der Ablagee.nr.chtung (4) 
gedrUckt wird. 

10 Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 9, wobei die Ablageeinrichtung 
(4) aus einer einzigen Ablageeinheit, insbesondere in Form eines S.ebbandes 
(7) besteht und wobei das Spinnvlies (1) auf dieser einzigen Ablagee.nhe.t 
durch die Verfestigungseinrichtung (6) befdrdert wird. 

11 Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 9, wobei die Ablageeinrichtung 
(4) aus einer ersten Ablageeinheit, insbesondere in Form eines ersten Sieb- 
bandes (7) besteht, auf der die ersponnenen Filamente (2, 3) abgelegt werden, 
wobei das Spinnvlies (1) mit der ersten Ablageeinheit zu einer zwe,ten 
Ablageeinheit, insbesondere in Form eines zweiten Siebbandes (8) transport,ert 
wird und mit dieser zweiten Ablageeinheit durch die Verfestigungse.nnchtung 
(6) transportiert wird. 

12 Verfahren nach Anspruch 11, wobei die zweite Ablageeinheit das Spinnvlies 
(1) mit einer gegenuber der ersten Ablageeinheit reduzierten Transportge- 
schwindigkeit befordert. 
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13. Verfahren nach einern der Anspruche 1 bis 9 oder 11 oder 12, wobei das 
Spinnvlies (1) auf der Oberseite einer ersten Ablageeinheit abgelegt wird und 
an der Unterseite einer zweiten Ablageeinheit durch die Verfestigungs- 

5 einrichtung (6) transportiert wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9 oder 11 bis 13, wobei das 
Spinnvlies (1) auf einer ersten Ablageeinheit abgelegt wird und anschlie&end 
zwischen der ersten und einer weiteren Ablageeinheit durch die Verfestigungs- 

1 0 einrichtung (6) transportiert wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, wobei das thermisch ver- 
festigte Spinnvlies anschlie&end einer Endverfestigung unterworfen wird. 

15 16. Vorrichtung zur Herstellung eines voluminosen Spinnvlieses (1) mit 
Filamenten (2) mit nattirlicher Krauselung, wobei zumindest eine 
Spinneinrichtung zur Erzeugung von Filamenten (2) vorgesehen ist, wobei eine 
Verstreckeinheit, ein Diffusor (5) und eine Ablageeinrichtung (4) zur Ablage von 
gekrauselten Filamenten vorhanden ist und wobei eine 

20 Verfestigungseinrichtung (6) zur Verfestigung der Filamentablage mit der 
Ma&gabe angeordnet ist, dass die Filamentablage mit der Ablageeinrichtung (4) 
unmittelbar in die Verfestigungseinrichtung (6) einfuhrbar ist. 
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Zusammenfassung: 

Verfahren zur Herstellung eines Spinnvlieses mit Filamenten mit naturlicher 
Krauselung, wobei die Filamente durch eine Verstreckeinheit und im Anschluss 
5 daran durch einen Diffusor gefuhrt werden. Die Filamente werden daraufhin auf 
eine Ablageeinrichtung als gekrauselte Filamente abgelegt. Die abgelegten 
Filamente werden mit dieser Ablageeinrichtung einer Verfestigungseinrichtung 
zugefuhrt, in der die Filamente mit einem Fluid verfestigt werden. 

10 Zu veroffentlichen mit Fig. 1 . 
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